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曹曹栩质的眼量要

《电子信息严晶申啻嚣啻曹栩质的检测方法》

标准制定情况

信息产业部电子第五研究所，标准主要起草人 罗道军下征云郭平叶

为了配合《电子信息产自活染控制啻理i}J\法)}(以下简

称《管理i}J\法»)的实施，由(言患产山部电子第五研究所(中

国费宝实验室)牵头制定的80/丁 11363-2006 «电子信

息产E申奇毒青害韧质的限量要求)}(以下简称《限量要求»)

丰080/下 11365-2006 «电子信息产自申青毒青雪明质的

植测万法»(以下简称《植测万法}})两顶标准巳于2006牢 11

月 6 日正式颁布为电子行山标准。 

1 ((限量要求》标准 

1. 1 «限量要求》标准的制定背景

制定《限量要求》四日的一万面是为了配合《啻理TJ) 

j去》的实施，防it来日报废电子产自及具处理可能用来的

环员活染， {呆得经济社会的可陪续发展，以而在更深层次

的意义上达到保护环境的目的;另 万面主要是为应对欧

盟问oH8指令对我国相关行山的影』闹，防ι国外1夸大量垂

青青毒青富的电子产自输入我国而造成不平等的环境负荷，

保障我国经济发展与环境保护水平相适应。制E该标准的

主要意义在于:为了配合《管理iJ).)去》实施的需要， j§E «琶

理 /1J\)去》真奇可操何性，需要制 E主行山统 的技术标准，

确保法现实施的严肃性、准确性与公平性。该标准入人正式

起草到形成送审稿经历了一年的时间，进行了 5次修鼠，前 

后共答复成员意见和建议 100 余条。 

1 .2 «限量要求》标准的主要内容

《限量标准》标准包括六个部分的内寄:范围、规范性

引用文件、术语和;主义、技术要求、植泪。现贝IJ 、台恪判~，

适用于《管理i}J\法》申规定的进入《电子信患产昂污染控

制重点琶理目录》中的电子信患产日。罔时，由于《电子

信息产面污染控制标i只要求)} ~I用了《限量标准》的青关

内窑，所以该标准在用于标识《管理1办法》要求的相关环

保信思的时候适用于所育电子信息产日。《限量要求》标准

的核J山内哥是规定了被列入电子信息产自活染控制重点管理

目录申的电子信患产日中舍育的青毒青雪韧质的最大限量僵

(允许浓匮)，通过对何成电子信息产面的基本组成单元逝行

分类(表1)，然后参毫吕国际法律法规的要求，分§U设足了

青害物质或元素存在的最大允许浓度，民体要求见表2 0

表 1 电子信息产品的组成单元分类

组成单元羹刷 组成单元定义 

EIP - A 均成电子信恿产田的各自匀材剌 

EIP - 8 电子信患产臼申各部件的金属镀层

EIP - C

电子信患产田申现育条件不能进一步拆分田小 

型零部1牛或材剿， 般指规格小子或等于 4mm3

的产自 
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表 2 有毒有害物质的限量要求

单{II:质量分数

单元羹瓢j 限 量 ' 求

EIP-A

在该类组成单元申，铅、隶、六 1介悟、多 j臭联苯、 

多澳三苯隧(十j臭二苯腿除外)的舍量不应该超过0.1%.

榻的主量不应该超过0.01%

在该类组成单元申，妇、隶、恒、六们恪等青言切

不得育意添加

在该类组成单元中，铅、隶、六1介悟、多)真联苯、 

多漠二苯踹(十;臭二苯酷除外)自~@量不应该超

0.1%. 镜的主量不应该超过0.01% 

质 

过 

EIP-B

EIP-C

1 .3	 关键点解读

值得特 flU关注的是该标准 51入了"组成单元"、"南意

添加"、"山型零部件"等定义，懂得标准在确保法现实施

的严肃性、准确性与公平性的基础上又兼顾到了监管测试

的可操何性。

(1)组成单元 EIP-A/EIP-B/EIP-C: 首先将电子信

息产昂的组成单元进厅分类，当分类南重台或矛盾肘， i夜

照 EIP-A/EIP-B/EIP-C 的 111m}事进行归类，即如果能接 

EIP-A 归类的则不直归为 EIP-B 或 EIP-C类。首先采用 

"EIP-A (归匀材制)"为首个组成单元来设限(或计量)是

为了达到《管理11]\5去》现定的"以源头抓起，立法先行"的

目标，促使以源头(原材制)来E制青害韧质的使用;真次， 

EIP-B/C的组成单元分类则王要是害虑到监量实施的可

行性或可操作，是对前面的EIP-A的补壳。 

(2) 育意森IJO: «限量标准》甲对"南意添加"已青明

确定义，团利用《植测万法》标准第5 章规定的万法所植

测的目、京、白为不台榕的及利用《植测万法》标准 cp8.1 

嗣定的后洁白测出合六(介悟的。对于金属镀层，要搜照自

匀何制来拆给世测~判断，实际上不具南可行性。 51罔《植

测万法》标准何为害 1月判IJflU陆据解决了主属镀层难于搜阳

回匀材制来拆分植测或判断的问题，以南利于实际的监昌

植测。一般情日下，只要不育意使用或添加，镀层甲的青

害物质是不会超标的。 

(3) IJI型零部件或材料(JJI子或等于 4mm 3 ): 组成墓本

单元(EIP-C)为电子信息产日中现南条件不能进一步拆分

的I JI型零部件或材剿，一般指规格山子或等于 4mm 3 的产

目。由于电子信息产自申存在大量的小型零部件，这些零

部件佳任由许多种自匀何制 WOEIP-A)组成，在绝大多数 
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实际情日下，这些小型零部件不易通过机械拆分的万法分

离而获得自匀何制。通过大量的理论分析与试验研究得到

采用 4mm 3 为不用拆分的最I JI 单元体积{乍植泪。可得到与 

EIP-A相待台的结论，这就在达到控制目标的罔时避免了

过涯的不且要的甚至是不可行的机械拆份，节约歹社会成

本，也避免了因过渡拆分植泪IJ造成的新的环贯污染。 

2 «检测方法》标准 

2. 1	((检测方法》标准的制定背景

《植泪。万法》标准的制定原则以促进和保护国内电子信

息相关产血的健康发展为目标，同时又不显著增加产业的

实施戚本，兼顾生产者、监管机问的可操律性与环境保护

之间的平衡。《植测万法》标准的制定为《啻理 11]\5去》配套

了相关的用于监昌植~nlJ的统-的位泪IJ万法标准。目前，对

电子信患产自甲青毒青害咽质的植测虽然存在不少相关的

测试后洼. 1旦大多是借鉴真他行业的测试万法标准，这些

标准佳任不适于成分复杂的电子信息产自由测试。国际电

工委员会正在制宦的 IEC 62321 标准王要是为了解决欧盟 

RoHsr旨令的实施问题，而欧盟的 RoHS指令弓我国的《管

理/刀法》的管理万式和南毒青雪韧质的限量标准 ~5去现却

不思相 I司。由于这些标准的适用性及统 性问题，难免会

造成《琶理J1J\法》实施甲的监管困难，也会结山界管理青

毒青富物质带来争议与障碍。制定《植浏IJ万法》即是为了

自己台《琶理/办法》的实施，便于市场监管与青奴控制青毒

青言物质。 

2.2	((检测方法》的主要内容

规定了电子信息产目申舍育的铅(Pb)、京(H g) 、白 

(Cd)、六(介悟[C r ( VI )]、多漠联苯 (PBS) 和多;臭二苯酣 

(PBDE)六种限用的青毒青雪物质或元素的植测万洼，适用

于《管理办法》定义的，昕育电子信思产园。该标准包悟 8个

部分内窑和一个指导性曰景:适用范围、规范性引用文件、

术语和定义、植测万法概述、用×射线荧光技术对悍面进

行筛选的测试万法(铝、筒、亲、悟和澳)、电子信息产自甲

多漠联苯和多漠二苯酷的测试万洁、电子信息产田甲妇、

俑以及衷的测试万法; t七色法定量泪 IJ :.IE电子信息产田申囚

的六(介铝 3 附录 A 青害物质植测过程甲的机械制悻 155，去指 

sl(现范性)。在内窑上兼顾植泪 IJ机向与工山界的需要，把对

六神青毒南言咽质或元素的测试万法分成筛选测试弓精确

定量测试。睛选测试为工lJJL W内部控制南害物质提供 个 
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简便的低成本的万洼，王要是采用×射线荧光光谱法 

(XRF)对试样申的目标韧进行俯选测试。根据电子信息产

自申不同样面不同元秦的怖选限(重要求，如果所青元素的

分析结果都低于设足的最低限，贝U结果为合格;如果所测

元素申粟个元素的测试结果高于设E的最高限值. mlJ结果

为不台昭，如果所测元素的测试结果在设定的最低限值和

最高限值2间，贝U结果为不确足，需用精确测试方法来进

一步验证。精确E量测试万j圭搜被白南毒南吉目标明的植

测方法特点对章节111m冒进厅了编排并为六种限用的青毒青

害韧质或元素的柏:则提供了具体的万法陆据，给类台理、

简明实用o 首先，对于多j臭联苯和多澳工苯酷舍量的测试，

可以采用索民握t!X)去提取多滇联苯和多;臭二苯醋，使用气

丰目色谱一质谱法(GC-MS)来jWlj jE提取;{豆申多j臭联苯和多滇

二苯酷的含量;而对ill相情的主量的测试，可以通过制波 

j肖解、 E发 j尚解和D?:化等方法处理试样，采用电感辑台等离

子体原子注射光谱法(ICP-AES)、电感辑台等离子体质谱

法 (ICP-MS)或原子眼收光谱法(AAS)来测试，对于男;军度

的柔的舍量的测试则可用冷原子眼版法(CVAAS)、原子荧

光法(AFS);最后，对六{介铝合量的测试采用了tt色洼，用

耐性提取;~萃职样面申的1，，{介悟，词节pH值，在酷性条件

下刀口入二苯被酌二阱显色刑，再用tt色仪器Jm~jE溶液申六

{介悟的浓屋。罔肘.«植测万法》申最重要的帘l样阶段增加

了包涵黑体拆分内窑的"南毒青害物质植测过程甲的机械

制样万法"规范性附录，针对限量标准申规定的三个电子

信患产自由相成单元作为目标来拆约，解决了目自欧盟 

RoHS指令申仅规fE自匀材质为唯一拆分曰标的困难与不

可操伟性。

思琶汇集了山界吕{王山专家的意见或建议，标准申仍

可能青许多内窑需要更多的研究，以便将来标准重新的时

候{放进步的完善。 

2.3	 常见问题释疑

标准中将检测单元分成四种材料，分别使用不同的前

处理方式，怎么理解"电子专用材料" ?

苔:精确测定南雪明质的舍量 l凶须对挥自进行化学;百

解，为了{良好的溶解样面，则由须将植测单元搜材料的性

质进行结类，以远回不罔的溶解制样 15洁。搜何制学的结

类 15)去，通常分成:育机高分子何制、金属材料相无机非

主属材料等三料。但是在电子产曰申由于 L功能的需要许多

特殊材料在往不那么单纯，通常罔时舍南上还材料申的三

抑或两抑类型，如:导电慑浆、 PCB 基树、自装{匕台明、

红外材料、压电何制等等。这类材料在本标准申通常以"电

子专用材料"相柿，以 j~;~解制样日才使用牛目 1吁台的万法。

如果使用 8.2 条中规定的撞面积来测试计算六价格的

浓度，测试得到结果以后也无法判断是否合格，怎么办?

苔:这是整个山界所面临的问题。由于《限量要求》标

准或者国外的 MCV法律jE义都是以重量比来设 E限值的，

如果以面积来计算六(介锚的舍青量显然无法获得台恪弓否

的结论，这就需要采取相应的 15洁。以下为三条相Jill建议:

(1)制定试验研究帘~fE自己的植测规范， ~号测 E的面积舍

量与重量比的关系建E起来; (2) 通过镀层的厚屋和密度来

计算，然后转化成重量比; (3) 对于企山界来说可使用 8.1

四万法定性判断来逝厅内部控制，为防止风险，植出固判

不合格。

第七章中样晶的取样称量是否范围过大不好掌握?

否:原来是E义取悻量 般在 O. 1 ~0.2g ，但经过讨

论，由于电子产田的结何组成材料复杂，言量高低相差很

大，为了适应吕实验室相不罔种类样面的精确测定需求，

将范围胆大为 0.1 ~O. 姐，黑体的柿样量自实验室根据实

际情日选定，这对实验室本身的能刀也是-个要求。 

3 结束语

《限量要求》和《植训万法》两 I目标准自 2005 :q:: 6 月

成立标准起草组以来，标准的制定汇集了吕监管部门、植 

j则机向、工illL界、高校等众多相关部门的专家和学者的技

术精华，经过大家多次严谨的讨论和修改，入人标准的讨论

商到送审稿再到最后的报批宿历时-:e手多时间。可以肯定，

这两顶标准的制定将为 2007 年 3 月 1 日《管理 ;1J1法》的川自

利陋仔提供需刀的豆陪和保障。困
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