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我国电动汽车充电设施建设及标准化概览

富瑞鑫

摘要: 作为 电 动汽车走向 实质普及的 关键- 1不 . 充 电 设施建设一 直是政府部 门 、 产 业界和

消 费者共同关心并亟待推进的现实问题。而随着技术突破和产 能释放的日 益加快，

各相关方对电动汽车充电设施标准化的重要性和紧迫性认识得以进一步强化.以技

术标准编制为标志的 多 主体、各层面标准化工作取得了 新的进展 。

关键词: 电动汽车 充 电设施 标准化 技术标准

一 、我国电动汽车充电设施发展状况

1.电动汽车及电动汽车充电设施

电动汽车是指全部或部分由电能驱动电机作

为动力系统的汽车，按照主流的技术方向或驱动原

理，可分为纯电动、 1昆合动力和燃料电池电动汽车

三种类型 。 常见的电动汽车充电方式有慢充 、快充

和l快换三种，而根据充电方式的不同 ，电动汽车充

电设施也相应地分为充电十~t.、充电站、换电站二类 。

电动汽车充电设施是电动汽车产业链的重要

组成部分 。 充电桩为具有车载充 电机 的 电动乘用

车辆提供交流充 电 ，具有 占地面积较小 ， 布点灵 活

的特点。充电站由 多 台充电机、充电桩组成 ， 占地

面积较大 ，采取快充、慢充和换电池等多种方式提

供电能，同时可对充电机、动力电池、电j也更换设备

进行状态监控。换电站主要为用户提供电池快边

更换和维护服务 。

作为电动汽车发展较早的 国家， 美 国、日 木、以

色列、法国、英国等均加快推动充电设施建设并引

导规模化应用 ，实际运营方式也各有特点。如英 国

采用政府在市区的住宅、办公楼或繁华街道旁统­

建设免费充电桩.市民通过交一·定金额的年度节'理

费享受不计次充电和停车的服务;以色列针对充电

站等基础设施的管理模式也很特殊，可简要概括为

"政府特许 、 公司运作、电池 归公司所有、租换{旦

捷" 。

2 . 我 国 电 动汽 车 充 电设施建设情况

近年来 ，我 因在电动汽车领域运步攻克了许多
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关键技术难题 ， 部分 已 实现与美 、 欧 、 H 同步发展 。

其中 ，充电设施作为电动汽车应用的配套资源，不

仅是电 iYJ 汽车得以推广的必要基础，也是未来智能

电网的重要组成部分。就电 iYJ汽车充电设施在我国

的发展历程看，主要有以 F时间节点和l代表事件 :

(l ) 2 006 年 ， 比亚迪在深圳 总部建成深圳 首个

电功汽车充电站 ;

(2 ) 2 008 年 ， 北京市在奥运会期间建设 了 国 内

第一个集 中式充电站 ， 可满足 50 辆纯电动大 巳车

的动力电池充电市求 ;

(3 ) 200 9 年 . 上海市 电力公司投资建成上海槽

摸电动汽车充电站 ，是 国 内第一座具有商业运营功

能的电动汽车充电站;

(4) 2 009 年 ，北京首科集 |刻 在健翔桥建设完成

了国内第一个包含完整智能做网 的北京纯电动乘

用车示范充电站;

( 5) 200 9 年 ， 南方电 网投产 的首批 电动汽车充

电站(桩)在深圳建成技运，建设规模为 2个充电站、

1 3 4 个充电桩 ;

( 6) 20 10 年 ， 国家 电 网公司 唐山南湖充电站建

成投运， 是我国首座 国家电网充电站，可同时为 1 0

台 电动汽车按快充和慢充两种方式进行充电作业 。

目前，我国电动汽车充电设施及服务网络建设

正进入快速发展期 ， 从局部试点转变为各地积极推

进阶段。截至 20 11 年底，我国 已建成投运 243座充

换 I I! JI古 、 1 3 2 8 3 台 交流充电桩 . 迅速成为批量建成并

规模运行充电桩lft..充换电站的国家之一 。
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二、我国电动汽车充电设施标准化推进主体

充电设施标准化是整个电动汽车领域标准化

工作的重要方面。由 于电动汽车整车及关联技术

仍部分处于应用开发和示范运行阶段， 国际上的电

动汽车充电设施标准仍不完善，这也为后起国家提

供了难得的战略机遇。当 前 ， 在国家标准委统筹协

调下，正式确立了科技部、工信部、 国家能源局共同

组织拟订电动汽车充电设施的发展规划 、扶持政策

并开展标准化工作的总体机制 。 我 国电动汽车充

电设施建设及标准化虽然起步较晚，但在有力的政

策效应 F ，得到 了来 自标准化以及汽车 、 能源两大

行业的技术组织、科研院所、重点企业等多方的共

同推动，参与主体具体包括 :

1.技术组织

全国汽车标准化技术委员会电动车辆分技术

委员会 ( SAC/TC 114/SC 27) 是我 国 电动汽车充电

设施标准化工作的总体推进主体和技术归口 组织 。

其主要负责从国家层面制定电动车辆标准体系表 .

提出制定、修订电动车辆标准的规划 、年度计划 和

标准制 、修订项目建议，组织 协调国家标准和行业

标准制 、 修订和标准送 审 稿 审查 及解 释，并承担

ISO/ TC 22/ SC 2 1 和 IEC/TC 69 对 口 工作 。

能源行业电动汽车充电设施标准化技术委员

会 ( NEA/TC 3 ) 是 由 国家能源局批准成立的行业性

标准化组织。其主要负责国家能源局承担的 电动

汽车充电设施领域国家标准、行业标准制修订工作

的统筹 、组织、 实施、管理，能源领域电动汽车充电

设施标准体系研究和建设 、标准制修订 ， 以 及储能

装置在电动汽车上的应用等标准化工作 。

广东省电动汽车标准化技术委员 会 ( GD/TC

5 4 ) 是 由 广东省质量技术 监督局批准成立的地方性

标准化组织。其主要负责广东省 电动汽车的基础

通用、系统及部件、安全 、性能试验、基础 设施 、 能效

和排放及储能设施等电动汽车相关领域省级地方

标准的制修订工作 。

2 . 行业协会

中 国汽车工业协会是中国境内从事汽车 (摩托

车)整车、零部件及相关行业生产经营 的企事业单

位组成的非营利性社会网体。其主要负责组织制 、

修订汽车工业的 国家标准、行业标准和技术规范，

组织执行国家有关标准化的政策法规. 宣贯各项技

术标准并提供建议 。

中 国电力企业联合会是全 国电力行业企事业

单位联合组织的非盈利 的社会经济 团体。下设标
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准化管理中心，原担能源行业电动汽车充电设施标

准化技术委员会秘书处 。 其主要负责组织编制电

力 国家标准、行业标准制修订计划，以及电力 标准

的审核、编 号和备案 。

3 . 科研院所

中 国汽车技术研究中心是全 国 汽车行业标准

化与法规的技术归口 单位 。 下设汽车标准化研究

所. 承担全 国汽车标准化技术委员 会秘书处、中 国

标准化协会汽车分会秘书处、 中国 WP29专家工作

组秘书处、 汽车行业标准出版发行等职能及相关

工作 。

中 国电力科学研究院是 国家电网公司 直属科

研单位。作为 国内最早开展电动汽车充电设施标

准化工作的单位之一 ，具有 电动汽车充电设施雄厚

的技术优势和丰富的标准制定经验， 主导起草电动

汽车充电设施标准体系框架.参与编制多项国家标

准和能源行业标准 。

4. 汽 车 企业

比亚迪汽车股份有限公司是国内领先的纯电

动汽车制造企业 ，在 电池组 、整车方而具有先发优

势 ，积极参与电动汽车相关 国 家标准、行业标准编

制，并联合承担广东省电动汽车标准化技术委员会

秘书处 。

深圳市五讪|龙汽车有限(集团 )公 司 是 国内最

早从事新能源客车生产研发的高新技术企业之一 ，

产品包括泪合动力 、纯 电动、燃料电池 、清洁燃料客

车等多类车型，承担多项国家 " 8 6 3 "项目、多次参与

新能源汽车准入和充电等标准的制定工作 。

5 . 电 力 企业

国家电网公司通过实施充 电设施关键技术研

究、标准体系建立、示泡工程建设 、运行模式探索等

一系列工作 . 以 及发 布《 罔家 电 网公 司 电动汽车充

电设施建设指导意见 )) ，出版《电动汽车充电设施建

设标准及相关文件 )) ， 建立起比较完善的充电设施

建设标准化运作机制。公司组织并联合上海 电力

公司 、 ~t l 国 电 力 科学研究院，重点 围绕 电动汽车非

车载充电机 ( 通用要求 、接口 规范 、通信协议 ) 和l 电

~J汽车充电站 (通用要求 、 布置设计 、 供 电 系统 ) 进

行技术标准编制 ，目 前 已形成电动汽车充电设施系

列企业标准 6项 。

南方电网公司 依托 中国南方电 网有限责任公

司标准化委员会 . 联合广东 电 网公司 、广东 电 网公

司电力科学研究院 、深圳 供电局 、广东省 电力设计

研究院 、深圳供电规划设计院有限公司 、 深圳新能
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电力开发设计院有限公司等多家单位，在与国内、

国际现有相关标准衔接的基础上，结合目前电动汽

车行业实际装备水平及电动汽车技术发展趋势，从

通用要求、充电站(桩)设计、充电机(桩)技术、充电

接口及通信协议、充电监控系统等方面进行标准编

制，目前已形成电动汽车充电设施系列企业标准

8 项 O

三、我国电动汽车充电设施标准化工作成果

通过制定充电设施技术标准，为电动汽车动力

蓄电池供充电基础设施的建设提供规范性文件指

引，借以推动电动汽车规模化使用，最终达到扶持

电动汽车行业、培育电动汽车产业的目的 o 2011

年，国家能源局和国标委共同成立了"电动汽车充

电设施"标准工作组，共征集到相关企业和专家提

交的标准制修订建议 1 62项，这些宝贵素材进一步

加快了电动汽车充电设施标准体系的搭建完成。

而随着我国各地电动汽车充电设施建设日益提速，

电动汽车标准化工作也取得了阶段成果，直接表现

为一批顺应市场需求的技术标准陆续发布和实施。

目前，我国电动汽车充电设施技术标准基本上

呈国家标准、行业标准、地方标准、企业标准四个层

次相互补充、交替促进推进的分布格局，现阶段标

准化成果如表 1至表 4 所示 :

表 1电动汽车充电设施相关标准列表(国家标准)

序号 标准号 标准名称 备注

GB/T 18487.1-2001
电动车辆传导充电系统一般

要求

电动车辆传导充电系统电动

2 GB/T 18487.2--2001 车辆与交流/直流电源的连接

要求

GB/T 18487. 3~--2001
电动车辆传导充电系统电动

3
车辆与交流/直流充电机(站)

GB/T 20234. 1-2011
电动汽车传导充电用连接装中华人4
置第 1部分:通用要求 民共和

电动汽车传导充电用连接装 国国家

5 GB/T 20234.2--2011
标准置第 2部分:交流充电接口

6 GB/T 20234. 3-2011
电动汽车传导充电用连接装

置第 3部分:直流充电接口

电动汽车非车载传导式充电

7 GB/T 27930-2011 机与电池管理系统之间的通

信协议

8 GB/T 28569-2012
电动汽车交流充电桩电能

计量

......
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表 2电动汽车充电设施技术标准列表(行业标准)

序号 标准号 标准名称 备注

电动汽车非车载传导式充电
1 NB/T 33001-2010 中华人

机技术条件

电动汽车交流充电桩技术
民共和

2 NB/T 33002-2010 国能源
条件

行业标

电动汽车非车载充电机监控
准3 NB/T 33003-2010

单元与电池管理系统通信协议

4 QC/T 841-2010 电动汽车传导式充电接口
中华人

电动汽车电池管理系统与非
民共和5 QC/T 842-2010

车载充电机之间的通信协议
国汽车

6 QC/T 895-2011 电动汽车用传导式车载充电机
行业标

电动汽车用驱动电机系统
准7 QC/T 896一2011

接口

......

表 3电动汽车充电设施技术标准列表(地方标准)

序号 标准号 标准名称 备注

电动汽车电能供给与保障技
1 DB 11/Z 728一←2010

术规范充电站

电动汽车电能供给与保障技
北京市

2 DB 11/Z 752-2010 地方标
术规范非车载充电机

准

DB 11/Z 753-2010
电动汽车电能供给与保障技

3
术规范车载充电机

电动汽车充电机(桩)检定
广东省

4 JJGC粤 ) 015二2011 计量检
规程

定规程

SZDB/Z 29. 1 一-2011
电动汽车充电系统技术规范

5
第 1部分:通用要求

电动汽车充电系统技术规范

6 SZDB/Z 29. 2-2011 第 2部分:充电站及充电桩

设计

电动汽车充电系统技术规范
7 SZDB/Z 29.3-2011

第 3部分:非车载充电机

电动汽车充电系统技术规范
8 SZDB/Z 29.4-2011

第 4部分:车载充电机

电动汽车充电系统技术规范深圳市

9 SZDB/Z 29. 5-2011
第 5部分:交流充电桩

标准化

指导性

电动汽车充电系统技术规范技术文

10 SZDB/Z 29. 6-2011 第 6部分:充电站监控管理
件

系统

电动汽车充电系统技术规范

11 SZDB/Z 29. 7-2011 第 7部分:非车载充电机充

电接口

电动汽车充电系统技术规范

12 SZDB/Z 29.8•2011

第 8部分:非车载充电机监

控单元与电池管理系统通信

协议

电动汽车充电系统技术规范

13 SZDB/Z 29. 9-2010 第 9部分:城市电动公共汽

车充电站

......
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表 4电动汽车充电设施技术标准列表(企业标准)

序号标准号标准名称备注

1 I Q/GDW 233-2009 电动汽车非车载充电机通用
要求

2 I Q/GDW 234-2009 电动汽车非车载充电机电气
接口规范

3 I Q/GDW 235-2009 电动汽车非车载充电机通信
协议 国家电

一网公司

4 I Q/GDW 236-2009 电动汽车充电站通用技术A业标
要求 1£

厂一下一一 一一十一一' 一 一- 准
5 I Q/GDW 237-2009 电动汽车充电站布置设计

导则

一

6 I Q/GDW 238-2009 电动汽车充电站供电系统
规范

←一一下 一寸. _.今 一 一」一」
7 !Q/C仪:; 11516. 1-2010 电动汽车充电设施通用技术

要求

8 I Q/C叹~ 11516.2-2010 电动汽车充电站及充电桩设
计规范

9 IQ/ CSG 11516.3-2010 电动汽车非车载充电机技术
规范

10 IQ/ CSG 11516.4-2010 电动汽车交流充电桩技术中国南
规范方电网

11 IQ/ CSG 11516. 5-2010 电动汽车非车载充电机接口有限公
规范 司企业

电动汽车非车载充电机监控标准
12αCSG 11516.6→2010 单元 与 电 池 管 理 系 统 通 信

协议

13 印CSG 11516.7-2010 电动汽车充电站监控系统技
术规范

14 IQ/ CSG 11516.8-2010 电动汽车充电站及充电桩验
收规范

四、我国电动汽车充电设施标准化推进展望

电动汽车是我国新能源汽车的主攻方向。在

基础研究层面，国家863课题"电动汽车电能供给系

统关键技术研究与运行考核"、国家科技支撑计划

课题"奥运电动汽车示范运行与技术保障"子课

题一"电动汽车充电系统开发与应用技术研究"

等，以及电力企业针对智能电网下电动汽车充放电

控制关键技术研究项目，都对电动汽车充电设施的

技术发展提供了有效动力。

而随着新能源节能汽车的补贴政策出台以及

试点城市的扩大，电动汽车市场发展迅速，迫切需

要充电设施建设的配套以及标准化工作的跟进o

标准化工作方面，在优先编制充电设备接口标准、

CHINA STANJEE盟飞 EIIfI固
计量标准、充换电站建设标准后，需要重点解决换

电模式下关键技术标准编制，如动力电池箱、换电

接口等标准。另一方面，由于技术标准之间仍存在

有技术内容不一致、技术指标等现象，特别是两大

电网公司各自的两套系列标准，亟需在更高层面进

行协调统筹以实现整合统一o具体来看，我国电动

汽车充电设施标准化还需在以下几方面持续推进:

1. 完善充电设施标准体系建设 ， 建立 电动汽车

推广和智能电网发展相适应、国家、行业、地方、企

业标准相协调的电动汽车充电设施标准体系;

2. 整合现有标准成果 ， 在鼓励多层次多主体积

极制定标准的同时，尽快促使核心内容的协调

一致;

3. 加快产业发展急需的关键标准研制 ， 如充电

设备计量标准、充电站建设标准等;

4. 结合充电技术基础研究 ， 开展与充 电站 、智

能用电平台、充电设施检测平台等科研项目同步交

流合作，为标准化奠定应用技术基础;

5. 跟踪 电动汽车充电设施国际标准化活动 ， 深

化标准研制和推广的国际合作，努力参与国际标准

竞争寻求定点突破。
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